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Bezeichnungen

r Abstand von der Rotorachse

0 Winkel zwischen der Rotorebene und
der Nullauftriebsrichtung

© Winkel zw. der Rotorebene und der res.
Anstromgeschw.

[ Blatttiefe

Ve, =Q-r Umfangsgeschw. am Element
Vg =)+ R Umfangsgeschw. an der Blattspitze
Vi Windgeschwindigkeit
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e FUr gro3e Schnelllaufzahlen ist der Winkel ¢ der resultierenden Ge-

schwindigkeit relativ zur Rotorebene ¢ = V’ und die Anstromge-
schwindigkeit des Rotors ist Vygg = 2 - 7. Der effektlve Anstellwinkel
o des Rotorprofiles ergibt sich aus der Differenz zwischen ¢ und
dem Blatteinstellwinkel 6.

Wie grof3 ist die Schubkraft von k& Rotorblattern auf ein Blattelement
der Tiefe [ und der spannweitigen Ausdehnung dr? Nehmen Sie an,
dass sich der Auftriebsbeiwert linear mit dem effektiven Anstellwin-
kel andert.

e Wie grof3 ist die Schubkraft auf ein ringformiges Element der spann-
weitigen Ausdehnung dr unter Anwendung der Strahltheorie?
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effektiver Anstromwinkel

Qe = — 0 (1)
resultierende Anstromgeschwindigkeit V¢
Vies = \/(Q ' T)Q + V"2 (2)
Winkel der resultierenden Geschwindigkeit relativ zur Drehebene des
Rotors
V/
p A tany = o— (3)

Krafte am Element:
Auftrieb:  dA=5LV72 . cq-1-dr
Widerstand: dW, = 5V,2, - cy - 1 - dr (4)

mit cq(ae);  cwlae)
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Zerlegung der Krafte senkrecht und parallel zur Rotorebene

Schub:  dF =dA-cosp+ dWp-singp
Querkraft: dQ = dA -sinyp — dW), - cos p

FUr kleine ¢ (gro3e Schnelllaufzahl)
VTQSZQ’TZVS'ZC
dF = dA
dQ) = ¢ - dA —dW,,
Mitc, =cl - ae=cl, - (p—0)

Man erhalt bei &k Rotorblattern:

1
dF:§-,0-(Q-7“)2-c/a-(90—9)-16-1-0!7“
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ringformiges Element: dSp = 27 - r - dr
aus der Strahltheorie
dF = pV' - (Vi = Va)dSp
V/:gp-Q-r:%(V1+VQ)

M=) =V =V=-V=V-p-Q-r
dF =4mp-@-Q-r(Vi —@-Q-r)r-dr
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